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活断層とは・・・用語の解説から

• 活断層：第四紀（180万年間以降に活動した断層
で将来も活動する可能性のある断層、耐震設計
上は評価期間５万年、地震の化石／爪あと

• （地表）地震断層：地震時にずれた記録有
• 震源断層：地下深部でづれて地震を発生させた
断層、破壊域が地表に達すると地震断層出現

• 伏在断層：堆積した土砂に覆われて地表では見
えない断層

• 死断層：地震を起こさない古い断層



活断層認定の手法（１）

• 概略調査から詳細調査への手順
–文献調査：数１００ｋｍ圏
–敷地周辺３０ｋｍ圏の地質・地質構造調査（活断
層など）：リニアメント、地質踏査、地形測量、ボー
リング、トレンチ・・・

–敷地内詳細１ｋｍ圏の調査：調査坑、トレンチ、ボー
リング・・・

• 「文献に無かったところに大地震」の誤解の
多くは、この手順の認識の不足？



活断層認定の手法（２）

• 認定の手法あれこれ
–空中写真による活断層の判読／リニアメント
の抽出・分析

–地形・地質現地調査
–物理探査、とくに反射法地震探査
–ボーリング調査（試料採取・観察、ボアホール
ＴＶによる孔壁観察・計測、各種孔内計測・・・）

– トレンチ・調査坑調査
–年代測定（Ｃ１４　・火山灰年代、化石などの地
質分析・・・



設計用地震動と活断層の位置付け

• 設計用地震動を求める４っの方法
– 歴史地震、活断層、地震地帯構造、直下地震

• 設計用限界地震動と活断層の役割
– 活断層の規模と地震エネルギの大きさ
　　ＭとＬ　松田式と世界のトレンド／最大地震　　動と地震
断層が動いた長さ、長期の最大地震動と活動時期

– 活断層の長さと活断層群
　　形成メカニズムの違いと同時に動く範囲の認定



地震の化石／活断層への工学の期待

• 地震の爪あとから過去の地震を読む
–人間が経験できない長い時間の自然現象を
保存→長い時間をかけた「自然」の実験を分
析する　Ｃｆ：人間の記録はせいぜい１６００年

–自然の実験に何を期待するか→断層長さ／
地震動の大きさ、活動時期／活動度

–完璧な情報は、刻まれていない→これが欠点
　→安全尤度でカバー、１０００年に一度しか起
こらない地震の最大のものの目安を得る、不
確実性の範囲を知る



活断層に関する地球科学的知見と耐震設計（１）

• 大地震のたびに新たな災害形態
– １９８１濃尾地震：大規模な地表地震断層
– １９２３関東地震：台地と低地の被害の違い
– １９４８福井地震：平野部伏在断層
– １９６４新潟地震：液状化現象
– １９８５ミチョアカン地震：なぎさ現象／長いゆれ
– １９９４ノースリッジ地震：伏在逆断層・盆地周辺効果
– １９９５兵庫県南部地震：震災の帯／盆地周辺効果

• 自然は、これだけわかっていない！工学・技術で
どう対処・・・、



　活断層に関する地球科学的知見と耐震設計（２）

• 地震予知と耐震設計の違い
構造物設計　　　　　　　都市防災

最大地震動／重要度　　各断層からの各地の地震動

再来周期／活動度　　　　再来周期／活動度

→評価機関の妥当性　　→空白地域／予知

いつ起こっても設計で　　いつ起こるか知りたい

対処　　　　　　　　



　活断層に関する地球科学的知見と耐震設計（３）

• 地球科学の知見と耐震工学の安全
–増える地球科学的知見：法則性とメカニズムの追
求→仮説と実証のためのデータ蓄積（実証に時
間がかかる。仮説が真でない場合も多い

–知見の工学／技術への展開：知見の応用・
　実用化が目標（基準化に時間がかかる→知見の
不確定の部分は、安全率／保守的な判断で安全
を担保。新たな知見は補完的に検討。
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