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美浜３号機 第２１回定期検査工程（燃料装荷～起動～停止）

１

7月 ８月 ９月 10月

原子炉容器組立

原子炉格納容器
漏えい率検査

非常用予備発電装置
機能検査

１次冷却材系統
漏えい検査

試験的な起動

（７/29）（8/2）

（8/2）

（5/15～）

（8/11）

（8/18）（8/17）

（8/18） （8/25）

（8/28）

（8/25）

燃料装荷

機器点検等
（炉内構造物点検・清掃、換気空調設備の点検等）

系統クリーンアップ

主要弁点検

起動試験

（9/25） （10/3）

▼真空上昇(9/1)

(9/4) (9/6)

(9/8)
(9/15)

(9/15)

(9/17)

▼原子炉起動
(9/21)

▼原子炉臨界
(9/22)

▼並列
(9/26)

▼解列
(10/3)

[停止してプラント全体を点検]

2次系機器ストレーナ点検・清掃

2次系機器点検

1次系機器ボルト確認締め

蒸気発生器２次側点検

熱影響機器の点検、補修、健全性確認

（10/6）

（10/6）

（10/10）

（10/9）

（10/1）



主な検査と結果 （仮並列前） -1１

２

年月

日 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

曜日 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土 日 月 火 水 木 金 土

１次冷却材圧力バウ
ンダリを定常運転圧
力以上に加圧し、４時
間以上保持した後、
漏えいの有無を確認

制御棒クラスタを全引
抜き位置まで引抜い
た状態で、原子炉ト
リップしゃ断機を開き
落下時間を測定

制御バンク（D,C)制御
棒クラスタ全挿入時の
臨界ボロン濃度を測
定し、制御棒価値を
算出

送電系統に連係しな
い状態で、タービンの
回転数を定格値
(1800rpm)から上昇さ
せて過速度トリップ保
安装置の動作値を確
認。

良
109.5%(1,972rpm)

良
4.11(≧1.77％△K／K）

復水器真空ポンプ
の２台運転にて
９３．３ｋPa以上で
保持し低下のない
こと

許容漏えい率以下
であること
（０．０４５％／Day)

著しい漏えいがない
こと

挿入時間が２．０秒
以下であること

良
良

0.021％(≦0.045％)
良

良
１.４秒（≦２.０秒）

動作値が設定値以
内であること
109%（1,962rpm）以上
110.5%（1,989 rpm）以下

③タービン真空
上昇試験

②原子炉格納容器
漏えい率検査

④１次冷却材系統
漏えい検査

⑤制御棒駆動系
機能検査

復水器真空ポンプ
を運転して、復水器
の真空度を測定

原子炉格納容器を空
気により規定圧力以
上に加圧後、一定時
間保持し圧力降下率
を測定

⑥原子炉停止余裕
検査

⑦蒸気タービン性能
検査

・１０秒以内に
　電圧確立すること
・機器が判定基準
　以内に負荷できる
  こと

良
８秒（≦１０秒）

結　　果

判 定 基 準

検
査
結
果

９月８月平成１８年７月

主
要
工
程

停止余裕が
△K／K≧１．７７で
あること

①非常用予備
発電装置
機能検査

非常用母線電圧低
の模擬信号を発信
させ、非常用予備
発電装置および安
全系機器の自動起
動時間を測定

件　　　名

検査内容

燃料装荷

燃料装荷前確認 原子炉容器組立

①非常用予備発電装置機能検査

②原子炉格納容器漏えい率検査

制御棒駆動装置慣らし運転

起動試験

仮並列
▼

起動前弁点検

主蒸気・主給水管点検

④１次冷却材系統漏えい検査

安全注入逆止弁漏えい確認

③タービン真空上昇試験
▼

⑤制御棒駆動系機能検査

⑥原子炉停止余裕検査

原子炉起動
▼

原子炉臨界
▼

⑦蒸気タービン性能検査



8/8
実施済

主要機器の健全性確認系統概要（２次系）

蒸気
発生器

蒸気発生器
ブローダウン

高圧タービン

湿分分離器
ドレンポンプ

復水器

湿分分離
加熱器
ドレンタンク

湿分分離器

ドレンタンク

低圧タービン

第６高圧

給水加熱器
給水ポンプ

給水
ﾌﾞｰｽﾀｰﾎﾟﾝﾌﾟ

脱気器
循環ポンプ

脱気器

復水ポンプ

グランド
蒸気復水器

低圧ドレン

タンク

低圧

ドレンポンプ

復水処

理装置

復水器
真空ポンプ

復水ブースタ
ポンプ

循環水ポンプ

放水口

蒸気発生器
水張りポンプ

復水
タンク

取水口

取水口

放水口

電動補助
給水ポンプ

タービン動補助
給水ポンプ

復水器水室
空気抜き
ポンプ

蒸気加減弁

海水ポンプ

ｽﾁｰﾑ
ｺﾝﾊﾞｰﾀ
給水ポンプ

補給水

補助蒸気

補機冷却器

8/8
実施済

大気

第６高圧給水加熱器

8/10
実施済

8/4実施済

8/22
実施済

8/10
実施済

8/24
実施済

8/31実施済

8/22
実施済

8/28
実施済

8/23
実施済

8/10
実施済

8/11
実施済

8/22
実施済

9/20
実施済

ｽﾁｰﾑ
ｺﾝﾊﾞｰﾀ

ﾄﾞﾚﾝ 湿分分離

加熱器

-2１

第１～第４低圧給水加熱器

（ﾀｰﾋﾞﾝ起動前）

ポンプ試運転時または系統フラッシング時に健全性確認した系統

３



主要機器の健全性確認系統概要（１次系）

高圧タービン

第６高圧給水加熱器

主冷却材ポンプ

余熱除去ポンプ
余熱除去クーラ

計器用
空気圧縮機

供
給

・補助建屋内
・中間建屋内
・ﾀｰﾋﾞﾝ建屋内

チラーユニット

冷
水
系
統

冷水ポンプ供給
海
水
系
統

8/1
実施済

9/5
実施済

7/24
実施済

7/27
実施済

原子炉
容器

-3１

タービン起動前のポンプ試運転時に健全性確認したもの

４



主要機器の健全性確認系統概要（２次系）

蒸気
発生器

高圧タービン

湿分分離器
ドレンポンプ

復水器

湿分分離器

ドレンタンク

低圧タービン

第６高圧

給水加熱器
給水ポンプ

給水
ﾌﾞｰｽﾀｰﾎﾟﾝﾌﾟ

脱気器
循環ポンプ

脱気器

復水ポンプ

グランド
蒸気復水器

低圧ドレン

タンク

低圧

ドレンポンプ

復水処

理装置

復水器
真空ポンプ

復水ブースタ
ポンプ

循環水ポンプ

放水口

蒸気発生器
水張りポンプ

復水
タンク

取水口

取水口

放水口

電動補助
給水ポンプ

タービン動補助
給水ポンプ

復水器水室
空気抜き
ポンプ

海水ポンプ

ｽﾁｰﾑ
ｺﾝﾊﾞｰﾀ
給水ポンプ

補給水

補助蒸気

補機冷却器

大気

9/25
実施済

9/25
実施済

ｽﾁｰﾑ
ｺﾝﾊﾞｰﾀ

ﾄﾞﾚﾝ 湿分分離

加熱器

-4１

（ﾀｰﾋﾞﾝ起動後）

タービン起動後に蒸気を通し確認した系統

第６高圧給水加熱器

湿分分離
加熱器
ドレンタンク

第１～第４低圧給水加熱器

蒸気加減弁

蒸気発生器
ブローダウン

５

ポンプ試運転時または系統フラッシング時に健全性確認した系統



出力上昇工程 （試験的な起動）
-1２

６

▼点検ポイント
  （定熱）

▼点検ポイント（７５％）

▼点検ポイント（５０％）

▼タービン起動時振動点検

▼点検ポイント（３０％）

　 ▼点検ポイント（仮並列後）

▼点検ポイント（試験並列後）

9/25（月） 9/28（木）

出
　
　
力
　
　
％

9/26（火） 9/27（水） 9/30（土）9/29（金）

５％

３０％

５０％

１００％

19:00

08:30
20:30

03:10

19:40

　　　　　　　　　　              試験並列
(ﾀｰﾋﾞﾝ過速度ﾄﾘｯﾌﾟ検査の為）18：28

定格熱出力一定運転

13:00

１８％

04:3009:30

７５％04:00

11:10

400rpm

1050rpm

1800rpm

20:40

解列
10：08

仮並列
14：57

15:30

19:50

５％

02:40

タービン起動
09：30

１０％

（　　）

タービン
過速度トリップ検査



出力上昇時の点検と結果

○原子炉の出力
分布測定

（50％、75％
定格熱出力
一定運転時）

３０%

～

定 格
熱出力
一定運転

○発電機・励磁機
の運転状態確認

○発電機自動電
圧装置の運転
状態確認

○全電気設備の
運転状態確認
（定格熱出力一定

運転時）

（温度・圧力等のパ
ラメータ及び漏えい
確認等）

○計器の指示値
確認

○警報・表示灯
確認

○制御状態の
確認

○計器類の
漏えい確認等

○タービン及びポンプ
の運転状態確認

○熱交換器、弁類、
配管、支持構造物
等の点検

（温度・圧力等のパラ
メータ及び漏えい

確認等）

機械設備計装設備電気設備
原子炉

（燃料関係）

異常なし 異常なし 異常なし 異常なし
点検

結果

-2２

７



従来実績
(第２０回）

水質調整工程 （試験的な起動）

今回計画
(第２１回）

低圧給水加熱器ﾄﾞﾚﾝ

湿分分離器ﾄﾞﾚﾝ

高圧給水加熱器ﾄﾞﾚﾝ

出力維持時間の延長： 美浜２号機等、過去の長期停止および大型機器交換後の起動工程を参考に
水質調整のための各出力時の維持時間を延長。 （２４時間→６０時間）

水質調整の概要
①系外ブロー：

長期停止期間中に生じた錆や作業に伴
い混入した不純物を系外に排出。

②復水器回収：
ドレンを復水器に回収し、復水ろ過器、
復水脱塩装置により粒子状、イオン状
不純物を除去。

③通常系統へ回収：蒸気発生器へ送水可能
レベルになれば、通常の系統へ回収。

並
列 18%

50%
75%

100%

5h

30%
5h 3h

11h

18%

50%
75%

100%

10h
（10h）

30% 20h
（16.5h）10h

（13.5h）

22.5h
（22.5h）

並
列

復水器へ回収系外ブロー
通常系統(#2ＬＰ

Ｈｒ入口)へ回収

復水器へ回収 通常系統(脱気器ﾀﾝｸ)へ回収

系外ブロー 復水器へ回収 通常系統(脱気器)へ回収

系外ブロー

系外
ブロー

復水器へ回収
通常の系統(#2Ｌ

ＰＨｒ入口)へ回収
系外

ブロー
復水器へ回収 通常系統(脱気器ﾀﾝｸ)へ回収

系外
ブロー

復水器
へ回収

通常系統(脱気器)へ回収

（ ）内は、
実績時間

復水器回収 系統回収

（ ）内は管理値

５５
（≦３００）

（単位:ｐｐｂ）

６１
（≦１００）

５８
（≦３００）

１８
（≦１００）

２８
（≦３００）

５０
（≦１００）

・ドレン回収時の水質確認結果

【鉄濃度】

-3２

高圧給水加熱器ﾄﾞﾚﾝ

湿分分離器ﾄﾞﾚﾝ

低圧給水加熱器ﾄﾞﾚﾝ

低
圧
給
水

加
熱
器

ド
レ
ン

加
熱
器

ド
レ
ン

高
圧
給
水

湿
分
分
離
器

ド
レ
ン

８

① ② ③



ストレーナ点検

高圧タービン

低圧第１～第４給水加熱器

低圧
タービン

海水

循環水ポンプ

復水脱塩装置 グランド蒸気復水器
放水口

海水
高圧第６給水加熱器

主給水ポンプ

復水ポンプ
復水器

発電機

脱気器

再生熱交換器

余熱除去クーラ

化学体積制御系統

原子炉
 容器

主蒸気加減弁

主給水制御弁

給水ﾌﾞｰｽﾀｰﾎﾟﾝﾌﾟ

余熱除去ポンプ

主冷却材ポンプ

脱気器タンク

復水ろ過器取替

蒸気加減弁開放点検

復水器ホットウェル開放点検

1次系機器ボルト
確認締め他

プラント停止後の主な点検対象機器

蒸気発生器２次側
開放点検

：試験的な起動に伴う通水・通気により、２次系統
内にある異物などが滞留していないかを確認する。

-１３

ストレーナ点検

９

第６高圧給水加熱器

脱気器、脱気器タンク
開放点検

第１～第４低圧給水加熱器



[点検結果]
通常定検でも認め
られている鉄酸化
物や繊維状の軟物
質等であり、特に異
常なものはなかった。

ストレーナの強化対策、点検結果

高圧タービン

低圧タービン

復水器

湿分分離器
ドレンタンク

蒸気発生器

脱気器

湿分分離加熱器

湿分分離器
ドレンポンプ

第１～４低圧給水加熱器

低圧給水加熱
器ドレンタンク

低圧給水加熱
器ドレンポンプ

復水ポンプ

復水ろ
過器

復水脱
塩装置

第６高圧給水加熱器

給水ポンプ

給水ブース
ターポンプ

蒸気発生器ブロー
ダウン水 （復水
器へ）

湿分分離器ﾄﾞﾚﾝﾎﾟﾝﾌﾟ
通常：なし
今回：＃４０メッシュ

低圧ﾄﾞﾚﾝﾎﾟﾝﾌﾟ
通常：なし
今回：＃４０メッシュ

復水ﾎﾟﾝﾌﾟ入口ｽﾄﾚｰﾅ

通常：＃８メッシュ
今回：＃４０メッシュ

給水ﾌﾞｰｽﾀﾎﾟﾝﾌﾟ
通常：＃４０メッシュ※
今回：＃６０メッシュ

[強化対策]

＜試験的な起動時（運転時） 9/26＞ ＜系統クリーンアップ時 8/22＞

-２３

＜試験的な起動後の点検時（停止時） 10/9＞

※メッシュとは

1インチ当たり
の網目の数

[目的]
プラント建設や美浜
２号機長期停止の
経験を踏まえて、機
器保護・水質向上
の観点から細かい
網目のストレーナを
設置した。

＜試験的な起動時（運転時） 9/27＞

１０



蒸気加減弁の開放点検

点検結果点検日

・ストレーナに異物等なく良好
・弁内部についても異常なし１０月８日

内部品を吊上げて開放点検（ ＃２加減弁）

-３３

１１



６復水器ホットウェルの開放点検

＜ホットウェル出口ストレーナ＞

点 検 結 果

10月6日

点検日

・ホットウェル内は、異物等なく清浄
な状態であった。

・出口ストレーナに付着物なし。

＜ 復水器ホットウェル ＞

-４３

（復水器概略図）

１２



脱気器、脱気器タンクの開放点検

点検結果

脱
気
器
タ
ン
ク

脱
気
器

（脱気器概要図）

点検日

・脱気器内部の天井板、スプレイノズル等に
異常なし。

・タンク内には異物等なく清浄な状態であった。
10月8日

-５３

スプレイノズル

１３



蒸気発生器の２次側開放点検

A-S/G

Ｂ-S/G

Ｃ-S/G

Ｓ/Ｇ２次側管板上部点検結果

（Ａ－ＳＧ管板上部目視結果)

点検用カメラ

点検日 点検結果

-６３

１４

10/9～10/13

10/13～10/15

10/15～実施中

良

良

－
管板洗浄・点検装置

細管

管板



・開放点検蒸気加減弁

・脱気器、脱気器タンク開放点検脱気器、脱気器タンク

・循環水ポンプ出口弁、出口連絡弁の駆動部点検循環水系

２次系機器
点検

・ストレーナ点検、清掃
タービン廻り
（グランド蒸気、主油タンク）

・ストレーナー取替：復水ポンプ、給水ﾌﾞｰｽﾀﾎﾟﾝﾌﾟ
・復水ろ過器フィルタ取替

ポンプストレーナ
復水ろ過器

・主蒸気・抽気系統スチームトラップ及びストレーナ点検、清掃
主蒸気・抽気系統スチームトラッ
プ及びストレーナ

・ホットウェル開放目視点検復水器

２次系機器
ストレーナー
点検・清掃

・主冷却材ポンプ停止の振動計測・評価
・主冷却材ポンプ停止後のトルクチェック

主冷却材ポンプ

・フランジボルトの確認締め
余熱除去クーラ、余剰抽出水クー
ラ、非再生クーラ

・マンホールボルトの確認締め加圧器

・１、２次側マンホールボルト及び２次側ハンドホールボルト
（開放したものは除く）の確認締め

蒸気発生器

・サーモカップルクランプボルトの確認締め原子炉容器

１次系機器
ボルト確認

締め他

点検日

・２次側管板上面の目視点検
・目視点検の実施に伴い、２次側ﾊﾝﾄﾞﾎｰﾙ（４箇所／１基）

の開閉作業及び定期事業者検査（１次系熱交換器検査）
蒸気発生器

蒸気発生器
２次側点検

プラント停止後の主な点検状況 （まとめ）

点検内容設備項目 点検結果

実施中の項目については完了日が変更になる可能性があります

10/6～10/11

10/6～10/17

10/6～10/17

10/6～10/14

10/16～10/18

10/7～10/14

10/10～10/14

10/13

10/13

10/ 7

10/9～10/19

10/6～10/14

10/11

10/5～10/18

済 （良好）

済 （良好）

実施中

済 （良好）

実施中

実施中

済 （良好）

済 （良好）

済 （良好）

済 （良好）

済 （良好）

済 （良好）

実施中

実施中

-７３

点検理由

清浄度確認

動作確認

清浄度確認

清浄度確認

清浄度確認

清浄度確認

清浄度確認

プラント起動・停止
に伴う熱影響確認

プラント起動・停止
に伴う熱影響確認

プラント起動・停止
に伴う熱影響確認

プラント起動・停止
に伴う熱影響確認

プラント起動・停止
に伴う機器点検

プラント起動・停止
に伴う機器点検

清浄度確認

１５

・停止後の目視点検
原子炉格納容器内機器（熱交換
器、容器、ポンプ、弁、サポート）



美浜３号機 ２次系配管破損事故に係る設備影響調査結果を踏まえた補修結果

ならびに健全性確認結果について

＜タービン真空上昇以降に試運転等により確認した設備＞

○電気設備 （８設備）

発電機の並列以降の試運転（１式）

水質監視設備（化学係所管）の通水後の試運転（７設備）

○計装設備（７８設備）

試運転における現地圧力計・温度計の通水・通気後の指示確認（７８台）

○機械設備（１設備）

タービン動補助給水ポンプの駆動用蒸気通気後の試運転（１台）

真空上昇
(～9/1)

定熱運転
(～10/1)

１

７８

０

５３８９

３１３２

５８１

０

０

８

４

１０３

６５

健全性確認完了数

対象数対象数

０５３９０４５３９４機械設備

０３２１０１０３３３１３計装設備

０５８１７３６５４電気設備

残数

合計

健全性確認機器補修対象機器

全設備数項目

残 数

０

０

０

真空上昇
(～9/1)

定熱運転
(～10/1)

健全性確認完了数

残 数

０

０

０

-1４

１６



設備影響調査機器の健全性確認結果

蒸気
発生器

高圧タービン

湿分分離器
ドレンポンプ

復水器

湿分分離器

ドレンタンク

低圧タービン

第６高圧

給水加熱器

給水
ﾌﾞｰｽﾀｰﾎﾟﾝﾌﾟ

脱気器

復水ポンプ

グランド
蒸気復水器

低圧ドレン

タンク

低圧

ドレンポンプ

復水処

理装置

復水ブースタ
ポンプ

循環水ポンプ

放水口

復水
タンク

取水口

電動補助
給水ポンプ

タービン動補助
給水ポンプ

復水器水室
空気抜き
ポンプ

発電機

加熱器

第６高圧給水加熱器

湿分分離
加熱器
ドレンタンク

蒸気発生器
ブローダウン

点検内容

当該ラインの通常運転状態に
て指示値が健全であることを確
認した。

点検結果

良好
30%負荷時

(9/27)

蒸気加減弁

給水ポンプ

第１～第４低圧給水加熱器

大気

湿分分離

通水時
(9/25)

１７

-2４

当該ラインの通常運転状態にて
指示値が健全であることを確認
した。

点検日 点検内容

良好

点検結果

点検日

給水サンプリング装置

給水ポンプ油圧指示計

点検内容

当該ラインの通常運転状態に
て指示値が健全であることを確
認した。

点検結果

良好

点検日

５０%負荷時
(9/2８)

湿分分離器ドレンポンプ入口ストレーナ前圧力計

点検内容 点検結果

良好
１００%負荷時

(１０/１)

通常運転状態にて発電機が安
定して運転していることを確認
した。

点検日

発電機点検内容

当該ラインの通常運転状態にて
指示値が健全であることを確認
した。

点検結果

良好

点検日

通水時
(9/20)

ＳＧ水質監視盤

点検内容

ﾀｰﾋﾞﾝ動補助給水ﾎﾟﾝﾌﾟが健全
であることを試運転で確認した。

点検結果

良好

点検日

通気時
(9/20)

ﾀｰﾋﾞﾝ動補助給水ポンプ 点検内容

当該ラインの通常運転状態に
て指示値が健全であることを確
認した。

点検結果

良好
30%負荷時

(9/27)

点検日

低圧ドレンポンプ出口流量計
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